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Вступ
Визначною тенденцією сучасного розвитку України є створення інформаційного суспільства, яке характеризується збільшенням ролі інформації і знань у політичному, економічному, соціальному та культурному житті суспільства; створенням глобального інформаційного простору, що повинно забезпечити ефективну інформаційну взаємодію людей, їхній доступ до світових ресурсів. Тому виникає потреба у створенні освітньої системи, орієнтованої на запити інформаційного суспільства, що формує нову систему цінностей і пріоритетів. Сучасний розвиток суспільства і особистості висувають високі вимоги до організації процесу навчання і його результатів.
У педагогічній науці та практиці на цей час накопичилася велика кількість теоретичних і практичних здобутків, які стосуються організації системи освіти. 
І все ж основною організаційною формою навчання в сучасній школі залишається урок. Останнім часом, який характеризується переходом до інформаційного суспільства, загальною потребою стає удосконалення всіх компонентів процесу навчання, а особливо методики проведення уроків. В умовах прискорення процесів оновлення інформації, інтеграції і диференціації наукових знань актуальною стає проблема інтенсифікації навчального процесу на основі його комп'ютеризації. Все це стосується і уроку математики.
Головна мета комп'ютеризації процесу навчання математики є створення інноваційних методик навчання математики, наповнення їх новим інформаційним змістом, створення такої бази програмованих засобів навчання, які сприяли б активізації розвитку інтелектуальних можливостей та особистісних потреб учнів. 
Зокрема, при викладанні математики в 5 класі слід особливо зосередитися не лише на формуванні системи педагогічних прийомів навчання, а ще й приділити увагу соціально-психологічній адаптації учнів до нових умов навчання.

Все це обумовлює актуальність обраної теми, мета якої показати можливості використання інформаційно-комунікаційних технологій навчання математики
 в 5 класі.
І. Вимоги до сучасного освітнього процесу
1.1. Особливості розвитку учнів 5 класу

На методику проведення уроків у школі суттєвий вплив мають індивідуальні та вікові особливості учнів, а також характер навчальної дисципліни. Існують об’єктивні причини, які викликають певні труднощі у засвоєнні учнями математичних знань. Вони пов’язані з абстрактним характером математики. Інші причини пов’язані з психологічними особливостями учнів: типом темпераменту учнів, реакцією на навчальні завдання, типом репрезентативної системи тощо. Особливо це стосується навчання математики учнів 5 класу, які нелегко переходять від навчання у початковій школі до основної. Цей перехід супроводжується низкою специфічних проблем, що потребують особливої уваги. Це психофізіологічні та особистісні зміни, які відбуваються у внутрішньому світі дітей на межі 4 і 5 класів; стан напруження психіки дітей, можливості перевтоми, високий рівень тривожності, труднощів у соціально-психологічній адаптації учнів 5 класу. До того ж, нові умови навчання в середній школі висувають більш високі вимоги до інтелектуального розвитку учня, підвищують темпи навчальної діяльності.

1.2. Пошук шляхів підвищення ефективності уроків математики

Основні положення, що визначають урок як головний елемент навчальної архітектури, закладені в XVII – XIX ст. у працях педагогів Я.А.Коменського, І.Ф.Гербарта, А.Дистервега, К.Д.Ушинського. Тривалий час ці положення, як і діяльність усіх учасників навчального процесу, регламентувалися нормативними документами. Урок як педагогічну проблему, його структурні компоненти та шляхи підвищення ефективності досліджували відомі педагоги і психологи сьогодення. Наприклад, З.І.Слєпкань у роботі «Шляхи підвищення ефективності уроків з математики» дала тлумачення ефективного уроку: «Ефективним, на нашу думку, слід вважати такий урок з математики, побудова і проведення якого максимально сприяє досягненню поставлених перед уроком цілей. Ефективно проведений урок дає можливість вчителю досягти оптимальних результатів навчання». У цій же роботі визначено основні шляхи підвищення ефективності уроків.

1. Раціональний вибір мети уроку, його змісту і структури.

2.Застосування методів і прийомів роботи, що активізують пізнавальну діяльність учнів, розвивають їх творчі здібності й інтерес до математики.

3. Уміле поєднання колективних, групових та індивідуальних форм навчання. Використання різних форм самостійної роботи учнів.

4. Удосконалення системи вправ.

5. Раціональне використання наочних посібників та технічних засобів навчання.

6. Удосконалення форм контролю успішності учнів.

7. Поєднання теорії з практичною діяльністю учнів.

8. Вдосконалення міжпредметних зв'язків.

9. Підвищення інтересу учнів до математики.

10.Посилення органічного зв'язку навчання та виховання на уроках математики.

1.3. Інформаційна компетентність учителя
Особливого значення сьогодні набуває модернізація, реформування системи освіти в усіх її ланках і виконання завдання якомога швидшої орієнтації педагогів на реалізацію потреб суспільства та його громадян. Сучасна освіта на всіх її рівнях має бути спрямована на розуміння вчителем потреби сприймати зміни, змінюватися самому, на розвиток творчих якостей учнів, розуміння того, що наслідки педагогічної праці безпосередньо залежать від рівня педагогічної майстерності вчителя, на формування компетентностей учнів та вчителів.

Кожен учитель та учень для реалізації себе як особистості в такому суспільстві повинні мати сформовану інформаційну культуру, бо саме вона є важливим фактором успішної професійної та непрофесійної діяльності та захищеності людини, 

Реалізація цих завдань буде успішною за умов дотримання принципів:

1) компетентнісного, особистісно–орієнтованого підходу;

2) зміни акцентів педагогічної діяльності;

3) спільної творчої діяльності вчителя й учня;

4) діяльності, що ґрунтується на ідеї подолання суперечностей, ідеї досягнення цілі;

5) виборі адекватних методів та технологій навчання.

Найбільш ефективним шляхом реалізації цих принципів є впровадження у навчальний процес інноваційних технологій, що забезпечують формування компетентностей учнів.

Сучасна педагогіка має різні погляди на інноваційні процеси в навчанні та вихованні, а принцип варіативності освіти дає змогу вчителям обирати найбільш оптимальні форми і методи роботи й відповідно конструювати навчальний процес, використовуючи різні джерела інформації. Сьогодні компетентність педагога проявляється в оволодінні ним усім спектром сучасних інформаційних освітніх технологій – перш за все, активним використанням на уроках сучасних технічних засобів навчання, мережі Інтернет; умінням створювати презентації, тестові програми тощо. 
Можна виділити основні види компетентностей, якими має володіти вчитель у ході опанування та використання інформаційних технологій у навчально-виховному процесі:

• Технологічна. Це вміння вчителя найбільш ефективно працювати з програмами створення презентацій, використовувати сканер, веб-камеру, інтерактивну дошку тощо.

• Алгоритмічна. Вчитель, який вміє організовувати всі види своєї діяльності за допомогою алгоритмів, оволодіває сучасною системою розробки програмного забезпечення, навчається створювати сценарії проведення уроків, диспетчери навчань за допомогою конструкторів тощо.

• Модельна. За наявності такої компетентності педагог опановує професійні пакети комп’ютерного моделювання та використовує моделі електронних засобів навчального призначення з математики.

• Дослідницька. Такий учитель здатний застосовувати технічні засоби автоматизації досліджень.

• Методологічна. За її наявності педагог активно використовує Інтернет-технології для вирішення своїх соціальних потреб: бере участь у форумах, листується електронною поштою, створює електронні посібники, ураховуючи правовий аспект подання та використання інформації. 
Як показує досвід, щоб упроваджувати в навчальний процес інформаційні технології, учителю треба стежити за змінами в інформаційних технологіях, за появою нових, мати відповідну техніку та програмне забезпечення та відповідну літературу, кваліфіковано володіти самому ІКТ, створювати власні дидактичні засоби для учнів.

У навчальному плані «Міжнародні комп’ютерні права» (ECDL) є 7 модулів, і модуль 1 - Основні засади Інформаційних Технологій (ІТ), де перераховані вимоги до інформаційно грамотної людини (додаток 1). Якщо вчитель не оволодіє компетенціями, то як він допоможе в цьому своєму учневі, як вчителю без опанування інформаційними технологіями можна їх упроваджувати? Осмислення необхідності оволодіння компетенціями в області інформаційних технологій – перший крок до формування нового сучасного навчального закладу в цілому.

ІІ. Інформаційні технології у навчанні

2.1.Змістовне наповнення процесу інформатизації уроку математики

За останні роки Україна зробила великий стрибок в інформатизації життя взагалі. Якщо згадати виступи по телебаченню відомого астролога Павла Глоби наприкінці минулого століття, то можна сказати, що збувся його прогноз щодо великої кількості відкриттів у побутовій сфері нашого життя. Адже тоді ніхто не мріяв про кишеньковий телефон, силу-силенну всякої зручної і корисної для повсякденного життя побутової, цифрової техніки, а про мультимедійний комплекс та Інтернет у кожній школі – і поготів! Серед створених на сьогоднішній день програм для підтримки навчання будь-якого предмета, і математики в тому числі, вже досить важко і розібратися, особливо, якщо вчитель закінчував вищий навчальний заклад ще в минулому столітті… Та вчитель займається безперервною освітою все своє життя, самостійно освоюючи новітні технології у навчанні. Хоча молодому вчителю в питаннях інформатизації, безперечно, розібратися набагато легше.
Щоб скласти свою систему використання ІКТ на уроках математики в 5 класі, необхідно ознайомитися з різновидами класифікацій існуючого предметного програмного забезпечення (ППЗ – абревіатура звична, особливо для вчителів інформатики, навіть дещо застаріла): за функціональною ознакою, що визначає їх значення та місце в навчальному процесі; за структурою; за організацією тексту; за характером інформації, що надається; за формою викладу; за цільовим призначенням;  за наявністю друкованого еквіваленту;  за природою основної інформації;  за технологією розповсюдження;  за характером взаємодії користувача та електронного видання;  за методичним призначенням.

Пропоную розглянути деякі пункти з вищеназваних. 
Якщо брати до уваги функціональні ознаки  ППЗ, то під час уроку можна використати навчальні (теоретичний матеріал), допоміжні (для тренувальних вправ) і контролюючі програмні продукти (для виставлення підсумкових оцінок), а в процесі підготовки до уроку вчитель використає програмно-методичне чи навчально-методичне ППЗ.  На мою думку, ця класифікація може бути використана і при визначенні цільового призначення програм.
За природою основної інформації програмні засоби можуть бути текстовими електронними виданнями (створені в якому-небудь текстовому редакторі і тому допускають посимвольну обробку); електронними виданнями (створені у вигляді статичних малюнків – графічних копій деяких зображень чи текстів без можливості їх зміни); звуковими електронними видання (формат звукових, музичних файлів); програмними продуктами (інстальовані програмі або самостійно створені засобами програмування чи засобами MS Office); мультимедійними електронними виданнями (спеціально створені комп’ютерні програми для відповідного мультимедійного оснащення).

Дана класифікація мені особисто як вчителю математики 5 класу, а також вчителю інформатики 9-11 класів, дає чітке уявлення, в яких електронних середовищах створені дані програми або файли. 
Пропоную розглянути ще й поділ програм на індивідуальні та колективні. Учень може працювати індивідуально з комп’ютером (1 екран – 1 учень) або увага всього класу зосереджена на одному зображенні і відносно нього здійснюється робота всього класного колективу (1 екран – весь клас). До моделей використання ППЗ можна віднести проведення занять викладачем, навчання у групі з використанням мережі комп’ютерного класу, групове тестування знань з моніторингом результатів та автоматичним збиранням статистики, самостійну роботу учня – вивчення, тренування, самоперевірка, а також використання готових мультимедійних об’єктів, підібраних вчителем до уроку.
2.2. Упровадження інформаційних технологій у навчальний процес

Інформаційні технології є могутнім засобом інтенсифікації занять і підвищення інтересу учнів до розвитку власних компетентностей. Ефективне використання таких технологій дозволяє учасникам навчального процесу підвищувати самоосвітню діяльність, індивідуально розвиватися й самовдосконалюватися, бути здатним до вибору альтернатив, генерувати нові ідеї, приймати нестандартні рішення та нести за них відповідальність.

Оскільки право вибору використання ІКТ на уроці (або в процесі підготовки до нього) все таки належить учителю, а не учню, то й за доцільність їх використання відповідає теж вчитель. А значить, повинен наперед прогнозувати, що:

· учні краще засвоять матеріал за рахунок того, що  він став більш захопливим, наочним, посилилась його інформативна ємність, з’явилась можливість різнобічного розгляду явища, яке вивчається, розширився  арсенал прийомів викладу навчального матеріалу, зекономився час на його виклад; 

· будуть створені умови для індивідуального та диференційованого навчання, з власним темпом та траєкторією вивчення матеріалу, з розподілом  завдань за рівнями складності для кожного учня; 

· буде автоматизовано контроль знань, умінь, навичок, що сприятиме підвищенню об’єктивності контролю знань, посиленню мотивації навчання; 

· існуватиме можливість самостійного вивчення навчального матеріалу, який дозволить підвищити інтелектуальний рівень учнів.
Вимоги до програмного забезпечення навчального призначення: затверджено наказом МОН України від 15.05.2006 № 369 «Про затвердження тимчасових вимог до педагогічних програмних засобів». Даний наказ дозволяє вчителю використовувати ППЗ на уроках на законних засадах.

Нові комп'ютерні технології дозволяють підвищити ефективність навчання та об'єктивність контролю знань учнів. 
Існують різні підходи до встановлення типів уроків для загальноосвітньої школи. Сьогодні науковці і вчителі-практики надають перевагу поділу уроків відповідно до провідних цілей, розрізняючи такі типи уроків: 

1) засвоєння нових знань; 

2) формування вмінь і навичок; 

3) застосування знань; 

4) узагальнення та систематизації знань; 

5) контролю й оцінювання навчальних досягнень; 

6) комбінований.

Серед системи усіх уроків у 5 класі найбільша кількість припадає на уроки формування вмінь і навичок та комбіновані уроки. Сучасний урок має складну структуру (складається з цільового, змістового, стимуляційно-мотиваційного, операційно-діяльнісного, контрольно-регулювального та оцінно-результативного компонентів) і здійснюється в кілька етапів (актуалізація опорних знань, мотивація навчання, сприйняття і усвідомлення завдань, підсумок, тощо). ППЗ можна застосовувати під час таких етапів уроку, як пояснення; закріплення; тестування, контроль знань; самостійне вивчення матеріалу на уроці; самостійне вивчення матеріалу вдома; практикум; творча робота при здійсненні проекту, інше.

Як відомо, суть уроку формування умінь і навичок полягає в тому, що в результаті своєї практичної діяльності учні приходять до чітко сформованого алгоритму розв'язування того чи іншого завдання. Звісно, досягти цього можна лише за рахунок розв’язання великої кількості однотипних задач чи прикладів. Тож, щоб підтримати інтерес учня до уроку, однотипні завдання мають подаватися різними способами. Вибір того чи іншого ППЗ на конкретному уроці на сучасному етапі розвитку інформаційних технологій – завдання вчителя, яке підпорядковується поставленій меті уроку.  Всі існуючі програмовані засоби навчання можна поділити на енциклопедії, словники, довідники; електронні навчальні посібники; електронні навчально-методичні посібники (допомога вчителю); тестові системи; тренажери та системи контролю знань; адміністративні системи;демонстраційно-ілюстративний матеріал; електронні книги; розвивальні ігри.

Ефективно застосовуючи програму Microsoft Power Point, в якій створено демонстраційно-ілюстративний матеріал - комп’ютерну презентацію, при вивчені нового матеріалу та під час узагальнюючого повторення будь-якої з тем курсу математики 5 класу забезпечується динамічність уроку, ефективність, наочність, об’єм поданої інформації, підвищується інтерес до предмету в цілому. 
Для того, щоб урок формування вмінь і навичок видався цікавим, він має містити як абстрактні, так і прикладні задачі, які є ефективним засобом створення та підтримування мотивації до навчання математики. У процесі їх розв’язування виникають додаткові можливості показати учням, як математика застосовується в різних сферах діяльності людини. Під час розв’язування прикладних задач учні стикаються з проблемою, яка полягає у недостатній інформації про певні процеси чи явища. Ще однією проблемою є недостатній рівень сформованості образного мислення, тобто учні просто не можуть уявити собі, про що йдеться в задачі, а відповідно не можуть скласти алгоритм дій. Комп’ютерну презентацію можна успішно використовувати для ілюстрування експериментальних задач, адже учні ще не мають добре розвиненої просторової уяви: їм важко уявити, чому течія річки змінює швидкість човна чи катера при рухові за течією та проти неї. Та й порівняльну характеристику величин, наприклад, вони можуть не здійснити без унаочнення. Якщо показати в масштабі, наприклад,  одиниці довжини у вигляді відрізків різної довжини, то діти триматимуть цю картинку в своїй уяві (як піктограму) і не плутатимуть, що від чого більше (додаток 2).
Для учнів 5-6-х класів важливим етапом уроку є фізкультхвилинка. Вона існує для того, щоб переключити увагу учнів, уникнути стомлюваності. За допомогою мультимедійної дошки її можна провести яскравіше (під музику) і цікавіше. Наприклад, на дошці можуть з’являтись різні предмети, коли учні побачать плоску геометричну фігуру – мають присісти, коли побачать об’ємну просторову фігуру – стрибнути.

Іноді для переключення уваги і перепочинку можна використовувати не фізкультхвилинку, а демонстрацію мультфільму, сюжетом до якого слугуватиме історична задача.

Держава проводить організоване постачання засобів навчання для підтримки вивчення різних предметів – «БЕН – бібліотека електронних наочностей». Процес забезпечення шкіл дисками з такими ППЗ носить, можна сказати, хаотичний характер, тому для математики 5 класу такий засіб поки що не використовуємо.

Програми типу Конструктор уроку допомагають забезпечити:

· створення окремих екранів – етапів уроку, створення нових уроків, додавання до уроку та видалення з уроку окремих екранів;

· імпорт та експорт до уроків базових елементів (тексту, малюнків, анімації, відео, звукового супроводу);

· створення своїх або видалення існуючих тестів і задач;

· форматування текстової інформації - наявність зручних засобів для введення та форматування тексту (форматування шрифту: гарнітури, розміру, накреслення, верхні та нижні індекси, кольори тексту і фону, міжсимвольні відстані, модифікації), форматування абзаців, написання формул, робота зі стандартними графічними засобами, тощо;

· форматування графічної інформації (зміна розмірів об’єкта, розташування на екрані та взаємного розташування кількох об’єктів, керування послідовністю відображення певного медіаоб’єкта); 

· гнучкість маршрутів проходження навчального матеріалу та можливість призначення різних траєкторій навчання; 

· функцію збереження створеного уроку при виході з конструктора.

Програма «Динамічна геометрія має такі можливості:

· моделювання геометричних побудов: створення побудов за допомогою комп’ютерних аналогів циркуля та лінійки, дослідження отриманих результатів, проведення вимірювань. Використання переваг динамічної геометрії – миттєва зміна всіх залежних побудов при зміні деяких вихідних параметрів;
· створення динамічних ілюстрацій, інтерактивних навчальних посібників, довідників, використання коментарів, кнопок, підказувань і гіперпосилань; 
· організація комп’ютерних експериментів і досліджень, висування і візуальна перевірка гіпотез як засіб підтримки конструктивного напрямку у навчанні.
У 5 класі при вивченні теми «Геометричні фігури і величини» даний програмний продукт може не лише допомогти вивчити всі геометричні поняття, а й зрозуміти динаміку геометричних процесів. При побудові фігур (прямої, відрізка, кола тощо) учні відразу помічають, скільки точок визначають дану фігуру, і розуміють, чому це відбувається саме так. Наприклад, при побудові прямої взята спочатку одна точка дає пряму, яка рухома – тобто її можна провести будь-як, і лише друга поставлена точка «закріплює» пряму в єдиному положенні. При побудові відрізка теж учні бачать, що одна точка – це початок відрізка, який «тягнеться» за показчиком, спрямованим «мишкою», до місця, в якому ми нарешті поставимо ще одну точку – кінець відрізка (додаток 3). 

При вивченні теми «Площі та об’єми» теж дуже важлива наявність унаочнення на екрані, адже учні повинні чітко зрозуміти процес утворення площі та об’єму тіл. Взагалі, будь-яка інформація засвоюється тоді, коли вона стає зрозумілою, здійсниться процес трансформації поняття в голові.
Для закріплення матеріалу учні, звичайно, повинні виконувати великий об’єм тренувальних вправ. Для урізноманітнення цього процесу допоможуть програми – тренажери. Наприклад, при вивченні тем «Звичайні дроби» можна скористатися програмою «Дії з дробами», яка має тестовий характер і привчить учнів розрізняти чисельник, знаменник, цілу частину дробу тощо (додаток 4). 
Дуже допомагають в процесі закріплення та контролю знань тестові системи. Вдала програма «Test-w», яка має українізований інтерфейс (що важливо для сільської школи), дає можливість створення бази потрібних тестових завдань, причому завдань різного плану – на вибір однієї правильної відповіді або декількох (додаток 5). З програмою MS Excel можна також створювати тестові завдання. З допомогою мови програмування Pascal теж можна створити тестову програму. Допомогти у їх створенні або «набивання» в комп’ютер можуть допомогти учні на уроках інформатики при виконанні практичних робіт - при вивченні текстових та табличних процесорів вони тренуватимуться не на абстрактному матеріалі, а на реально потрібному (додаткова мотивація до виконання завдань цими учнями). 
Можливість використовувати на уроках мультимедійні засоби навчання, робота з мультимедійною дошкою, звичайно, дає ще більші можливості використання ІКТ, але ці засоби – поки що недоступні. Проте проектор та білий екран, які недавно з’явились у нашій школі теж повинні використовуватись на уроках математики в повній мірі для колективних форм навчання.
ІІІ. Вимоги до предметного програмного забезпечення
Матеріали в ППЗ мають бути науково викладені, написані доступною мовою для розуміння учня відповідної вікової категорії, мати поступовий перехід від простого до складного та не бути орієнтованими лише на один із наявних підручників, але за замістом повинні відповідати затвердженій програмі з предмету. ППЗ повинні відповідати науковим, педагогічним, методичним, технічним вимогам. ППЗ повинно мати зручний інтерфейс, високу швидкість засвоєння програми, відсутність відволікаючих елементів, легкість у користуванні, наявність систем підказок для роботи з програмою, технічної документації до неї. Неприпустима наявність неточностей та граматичних помилок. Весь матеріал ППЗ має бути розподілений на певні частини таким чином, щоб у роботі з програмою учень не перевтомлювався, необхідна відповідність всім вимогам санітарно-гігієнічних та ергономічних норм роботи ППЗ для кожної вікової категорії учнів. Для загальноосвітніх навчальних закладів вже розроблені й введені в дію Державні санітарні правила та норми влаштування і обладнання кабінетів комп’ютерної техніки та режим праці учнів. Учні 5 класу за комп’ютером безперервно можуть працювати лише протягом 15 хвилин за одну навчальну годину. 
Тестові програми повинні мати кілька варіантів наповнення різної складності. Це дасть можливість учителю організувати індивідуальну та однакову за часом роботу учнів класу з програмою. Вибір потрібного варіанту учнем повинен контролюватися вчителем або програма повинна сама встановлювати потрібний рівень складності тесту для учня залежно від його відповідей на поставлені запитання.
ППЗ повинні відповідати принципу відкритої архітектури – тобто можливість учителю самостійно доповнювати та редагувати матеріали, а також використовувати їх у створенні власних навчальних розробок. ППЗ повинні містити в достатній кількості дидактичний матеріал, із якого вчитель може вибрати усе необхідне для уроку або для конкретного учня. Структура ППЗ повинна містити не тільки інформаційне наповнення, а й вимагати від учня певної співпраці – опрацювання відповідей на поставлені запитання, виправлення помилок, вибору правильної стратегії поведінки тощо. 
Бажано, щоб тестова програма надавала вчителю протокол роботи кожного учня з виведенням на екран або принтер та вести базу даних відповідей. Режим формування програмою оцінки учня повинен визначатися вчителем; якщо оцінка не виставляється, то програма підводить підсумок роботи і повідомляє про кількість зроблених помилок, якщо виставляється оцінка, то робиться це за затвердженими критеріями, запропонованими вчителем. Повинна забезпечуватися робота ППЗ з одного компакт-диску, як у мультимедійному і комп’ютерному класах, так і на домашньому комп’ютері, коректно працювати з іншим програмним забезпеченням. ППЗ повинні містити  своєму складі програму, що виконує всі необхідні дії щодо інсталяції на комп’ютері користувача, і бути орієнтовані на мінімальне втручання в цей процес. Під час інсталяції програма не повинна вимагати для своєї роботи жодного програмного забезпечення, крім того, що встановлюється під час власної інсталяції і що міститься у стандартному постачанні операційної системи. ППЗ мають враховувати особливості різних операційних систем, які перераховані в настановах користувачу.
Висновки та пропозиції 
Упровадження інформаційних технологій в навчально-виховний процес – важлива і комплексна задача сучасної освіти. Учитель, який є професіоналом у своїй справі, прагне альтернативного підходу в навчанні і зацікавлений у використанні комп’ютерно орієнтованих технологій, може стати необхідною об’єднуючою ланкою між інформатизацією суспільства, що неминуче насувається, та традиційним консерватизмом освіти. В даній роботі розкрито окремі аспекти проведення уроків формування вмінь і навичок з математики в умовах використання ІКТ.

Методичні задачі, які розв’язуються засобами ІКТ: візуалізація знань; моделювання об’єктів, процесів та явищ; створення та використання інформаційних баз даних; доступ до великого об’єму інформації, наданого в цікавій формі, з допомогою засобів мультимедіа; формування умінь обробки інформації під час роботи з комп’ютерними каталогами та довідниками; здійснення тренування та самопідготовки; посилення мотивації навчання (ігри, засоби мультимедіа); розвиток певного виду мислення (наприклад, наочно-образного); формування культури навчальної діяльності; вивільнення навчального часу. 

Кожний урок математики є частиною загального навчального процесу і методичної системи навчання математики. На структуру уроку і його результативність впливають багато різноманітних факторів: і особистість учителя, і рівень його фахової підготовки, вікові та індивідуальні особливості учнів класу, і стан їх математичних знань, а також методологічний підхід до навчання, в межах якого відбувається навчальний процес. Слід також зауважити, що зміна одного з компонентів чи етапів уроку спричинює вплив на всю систему «урок», його організацію та методику проведення.

Якості ППЗ останнього покоління значно покращилися: підвищилась ефективність при різних моделях використання: від індивідуального вивчення до групової роботи в межі шкільного комп’ютерного класу; програми насичені високоякісним графічним матеріалом, який реалістично демонструє сутність явищ та об’єктів; зросла інтерактивність, яка сприяє залученню до активної участі у навчанні; є можливість диференціації користувачів і, звичайно ж, можливість створення та використання власних авторських навчальних модулів.

Якість і результативність уроків підвищується завдяки гармонійному поєднанню традиційних та інноваційних форм, засобів і методів подання нового матеріалу та формування знань та навичок в учнів. Використання на уроках математики сучасних інформаційно-комунікаційних технологій створює значний ефект на педагогічну діяльність вчителя і навчально-пізнавальну діяльність учнів.

Декілька слів хочеться сказати про традиційні методи проведення уроків. Будь-який комп’ютерний засіб може використовуватись учнем 5 класу на уроці лише обмежений часовий термін - до 15 хв. за одну навчальну годину, а решта часу залишається на традиційні методи. Адже дуже важливо п’ятикласника - дітям 10-11 років освоювати все своїми руками: і графічні побудови, графічна культура (а подекуди і культура письма), і письмові обчислення (дії в стовпчик), і вимірювання з допомогою лінійки реальних об’єктів – чи моделей геометричних фігур, чи вимірювання на місцевості ІКТ не використовуємо для написання певних самостійних та контрольних робіт, для цього є збірники «Тест-контроль. Математика», які мають міністерський гриф і дозволені для використання (додаток 6). Все учні провинні освоювати комплексно. А новітні освітні технології стати надійним помічником в цьому процесові. 
Список використаних джерел
1. Богатирьова І.М. Застосування проблемного навчання на уроках математики в 5-6 класах / І.М.Богатирьова // Дидактика математики: проблеми і дослідження: міжнар. зб. наук. робіт. – Вип. 29. – Донецьк: Фірма ТЕАН, 2008. – С. 139 – 143.

2. Онищук В.А. Урок в современной школе: Пособ. для учителей / В.А.Онищук. – М.: Просвещение. 1981. – 191 с.

3. Скафа О.І. Комп’ютерно-орієнтовані уроки в евристичному навчанні математики/ О.І.Скафа, О.В.Тутова. – Донецьк: «Вебер», 2009. – 320 с.

4. Слєпкань З.І. Шляхи підвищення ефективності уроків з математики/ З.І.Слєпкань// Урок математики в школі. – К.: Рад. шк. – 1977. – С. 27 – 52.

5. Тимко Ю.Г. Використання прийомів педагогічної техніки при конструюванні уроку математики/ Ю.Г.Тимко// Дидактика математики: проблеми і дослідження: міжнар. зб. наук. робіт. – Вип. 29. – Донецьк: Фірма ТЕАН, 2008. – С. 119 – 123.

6. Хуторской А.В. Определение общепредметного содержания и ключевых компетенций как характеристика нового подхода к конструированию образовательных стандартов// Интернет–журнал "Эйдос". – 2003. – http://www.eidos.ru.

7. Зязюн І.А. та ін. Основи педагогічної майстерності.– К., 1987.

8. Родигіна І.В. Компетентнісно орієнтований підхід до навчання. – Х.: Основа, 2005.

9. Воротникова І.П. Система підготовки вчителів до використання інформаційних технологій у професійній діяльності у післядипломній освіті. – http://www.loippo.lg.ua/konf_ikt.doc.

10. Компетентнісний підхід у сучасній освіті: світовий досвід та українські перспективи: Бібліотека з освітньої політики / Під заг. ред. О.В. Овчарук. – К.: «К.І.С.», 2004. – 112 с.

11. Електронне наукове фахове видання [Електронний ресурс] / Гол. ред.: В.Ю. Биков; Ін–т інформ. технологій і засобів навчання АПН України, Ун–т менеджменту освіти АПН України. – 2008. – № 4(8). – http://www.nbuv.gov.ua/e–journals/ITZN/em8/emg.html.

12. Гришина Т.В. Освітня технологія як професійний пріоритет учителя. – Х.: Основа, 2003. – 96 с.
Додатки

Додаток 1
Витяг з навчального плану «МІЖНАРОДНІ КОМП’ЮТЕРНІ ПРАВА»: Модуль 1 - Основні засади Інформаційних Технологій (ІТ)

Нижче подається програма для Модуля 1, Основні засади інформаційних технологій, яка є базою для теоретичного тесту цього розділу. 

Мета Модуля 1 - Основні засади ІТ, вимагає від слухача розуміння деяких основних концепцій ІТ. Слухач повинен розуміти складові персонального комп'ютера, такі як апаратне та програмне забезпечення, а також розуміти такі поняття інформаційних технологій як зберігання даних та пам'ять. Слухач також повинен розуміти принципи використання інформаційних мереж в обчисленнях та знати про використання комп'ютеризованих прикладних програм у повсякденному житті. Слухач мусить знати як персональний комп'ютер може впливати на здоров'я та безпеку людини, а також усвідомлювати екологічні фактори використання комп'ютерів. Слухач також повинен знати норми безпеки і права, пов'язані з комп'ютерами.

1.3 Програмне забезпечення

1.3.1 Типи програмного забезпечення

1.3.1.1 Знати значення термінів: програмне забезпечення операційних систем і програмне забезпечення прикладних програм. Розуміти поняття версії програми.

1.3.2 Програмне забезпечення операційних систем

1.3.2.1 Описувати головні функції системного програмного забезпечення і вміти назвати кілька поширених операційних систем. 

1.3.3 Програмні додатки

1.3.3.1 Знати деякі поширені прикладні програми і їх використання, наприклад прикладні програми для обробки текстів, електронних таблиць, баз даних, платіжних відомостей, презентацій, підготовки публікацій та їх застосування.

1.3.4 Графічний інтерфейс користувача 

1.3.4.1 Розуміти термін графічний інтерфейс користувача (GUI).

1.3.5 Системний розвиток

1.3.5.1 Розуміти як розробляються машинні системи. Знати про процеси дослідження, аналізу, програмування й тестування, що використовуються при розробці машинних систем.

1.5 Комп'ютери в повсякденному житті 

1.5.1 Комп'ютери в роботі

1.5.1.1 Вміти визначати ситуації, коли використання комп'ютера доречніше за залучення людини для виконання певного завдання, а коли – навпаки.

1.5.1.2 Знати деякі з великомасштабних застосувань комп'ютерів у бізнесі, такі як: системи ділового адміністрування, системи замовлення авіаквитків, обробка страхових запитів, надання банківських послуг.

1.5.1.3 Знати деякі з великомасштабних застосувань комп'ютерів в уряді, такі як: системи публічного обліку (перепис, реєстрація автомобілів), збір податків, електронне голосування.

1.5.1.4 Знати деякі з великомасштабних застосувань комп'ютерів у медичних закладах охорони здоров’я, такі як: системи записів пацієнтів, системи обліку амбулаторій, діагностичні засоби та інструменти, спеціальне хірургічне обладнання.

1.5.1.5 Знати деякі з великомасштабних застосувань комп'ютерів в освіті, такі як: системи реєстрації студентів та складання розкладу, комп'ютерно-базоване навчання, дистанційне навчання, виконання домашніх завдань за допомогою Інтернету.

1.5.1.6 Розуміти термін віддалена робота (телеробота). Вміти перелічити переваги такої роботи: відсутність трати часу на добирання, більше можливості зосередитись на роботі, гнучкий графік, зменшення вимог щодо офісного простору компанії. Перелічити основні недоліки телероботи: нестача людського контакту, менша увага командній роботі.

1.6 Здоров'я, безпека та екологія

1.6.1 Ергономіка

1.6.1.1 Розуміти елементи та принципи, котрі можуть створити хороше робоче середовище: відповідне розміщення екрану, клавіатури та стільця, використання ковбика для миші, фільтру для монітора, забезпечення доречного освітлення і вентиляції, часті перерви при роботі з комп'ютером.

1.6.2 Здоров'я і безпека

1.6.2.1 Знати про проблеми, що можуть бути пов’язані з використанням комп'ютера, наприклад, ушкодження зап'ястка через тривале друкування, перенапруження очей, викликане екранними відблисками, проблеми, пов'язані з незручним сидінням та неправильною поставою.

1.6.3 Техніка безпеки

1.6.3.1 Знати про заходи безпеки при використанні комп'ютера, такі як безпечне підключення електронних кабелів, і не перевантаження джерел напруги.

1.6.4 Екологія

1.6.4.1 Знати про те, як використання переробленого паперу, повторна заправка картриджів, застосування економного монітору, допомагають зберегти довкілля.

1.6.4.2 Розуміти, що використання електронних документів зменшує потребу в папері та друкованих матеріалах.

Додаток 2
Приклад  використання середовища Microsoft Power Point
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Повернутись назад
Додаток 3
Приклад використання програми «Динамічна геометрія»
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Повернутись назад
Додаток 4
Приклад використання програми «Дії з дробами»
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Повернутись назад
Додаток 5

Приклад використання програми «Test-w»
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Повернутись назад
Додаток 6
Поточне, тематичне та річне оцінювання
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